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El proceso de Bolonia

Creacion del “Espacio Europeo de Educacion
Superior” con horizonte al ano 2010

Para fomentar la movilidad de estudiantes y
profesionales entre universidades y
empresas en Europa (y el mundo entero)




Departamento de Ingenieria de Disefio y Fabricacion
Universidad de Zaragoza

El proceso de Bolonia promueve

e La introduccion de un esquema de titulaciones basadas
en dos ciclos: pre-grado y grado
(“undergraduate” y “graduate”)

e La adopcion de un sistema que facilite la comparacion
de titulaciones que incluya un Suplemento al Diploma
(“Suplemento Europeo al Titulo” SET)

e El establecimiento de un sistema de créditos como el
ECTS, que incluya actividades de educacion continua

e El desarrollo de un sistema gque asegure la calidad
educativa




Departamento de Ingenieria de Disefio y Fabricacion
Universidad de Zaragoza

Tendencias europeas en los programas de
Ingenieria ante el proceso de Bolonia

e “Bachelor” (3 anos)
e “Master” (+2 anos)
e Programas ciclicos “Bachelor-Master” de 5 afios

e La denominacion de titulaciones responde su relevancia
para cada pais (ej. ITALIA mantiene el nombre “Laurea”)

e Paises como: Alemania, Austria, Belgica, Francia y
Holanda, identifican semejanzas de sus tradicionales
titulaciones y las equiparan, con las adecuaciones
oportunas, a los planteamientos de Bolonia
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La situacion de Espana

 No se ha decidido el camino a tomar

e Se deben aprovechar las experiencias de otros paises
europeos para tomar la mejor decision

 El positivo cambio debe representar un paso hacia
adelante

e Se deben evitar decisiones innecesariamente radicales y
arriesgadas para el futuro de nuestro sistema educativo

e Se debe realizar un analisis concienzudo y considerar
todas las repercusiones de la decision
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Resultados del analisis de la formacion en Ingenieria
Industrial (técnica y superior) en EUROPA

43 PROGRAMAS

31 UNIVERSIDADES

9 PAISES

(Alemania, Austria, Bélgica, Espafa, Francia, Holanda,
Italia, Irlanda, Reino Unido)

USO DEL METODO SICU
Sistema de Categorias Universales
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Categorias SICU, codigos dobles y areas de formacion
para el analisis de los programas de Ingenieria Industrial

cédigo Categoria Ca;igcl’e”a AREA DE FORMACION AGRUPACION POR BLOQUES
A Actividad AJ Actividades deportivas Otras areas
B Bases AS Estancias y proyectos Estancias y Proyectos en Empresas
o Control BC Teoria del control, automéatica
D Dinero BD Ciencias econémicas y financieras
E Estado y evolucién BF Ciencias fisicas
F Fisica BG Dibujo, disefio
G Geometria BH Ciencias sociales y humanidades
H Humanismo Bl Ciencias de la informacién, informatica . . L . . .
Ciencias Basicas y Ciencias Industriales
I Informacién BK Ciencias quimicas
J Juego BL Ciencias del lenguaje y la comunicacion
K Quimica BM Ciencias de los materiales
L Lenguaje BN Ciencias numéricas (matematicas, estadistica)
M Material BO Ciencias de la organizacién
N NuUmeros BW Ciencias de la energia y la potencia
(©) Organizacién Cco Optimizacién en la organizacion
P Produccidn CQ Control y sistemas de calidad
Q Calidad GS Disefio de sistemas mecanicos
R Redes, relaciones Gz Disefio de estructuras y plantas industriales Sistemas Industriales y Tecnologia
S Sistemas técnicos SP Sistemas y tecnologias de fabricacion Aplicada
T Tiempo SuU Sistemas de transporte y logistica
U Ubicacién, espacio SX Sistemas medio-ambientales
V Vida, salud VO Seguridad industrial y ergonomia
W Energia Y Leyes en ingenieria Otras areas
X Medio externo OPT. ING. JOptativas en ingenieria Optativas en Ingenieria y de Libre
Y Leyes, politica OPT. LIBRE JOptativas libres Configuracion
Z Zona, construccion
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El Ingeniero Tecnico Industrial/Mecanico
en ESPANA vy su equivalente en EUROPA

Comparacion de la Formacién del Ingeniero Técnico Industrial/Mecanico en ESPANA (*1)

con programas equivalentes en EUROPA (*2)
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Optativas en Ingenieria yde
Libre Configuracién

Areas de Formacion Agrupadas

O Promedio Espaiia B Desv. Tip. Espafia O Promedio Europa O Desv. Tip. Europa

Otras areas

(*1) Promedio de 3 programas de Ingeniero Técnico Industrial/Mecénico en Espafia (3 afos)
(*2) Promedio de 9 programas de Ingeniero Técnico Industrial/Mecénica (equivalentes al Bachelor de 3 afios) en Alemania, Austria,

Holanda, Irlanda, Italia y Reino Unido
(*3) Calculo equivalente a créditos ECTS (1 afio académico igual a 60 ECTS)
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El Ingeniero Industrial Superior en
ESPANA vy su equivalente en EUROPA

Comparacién de la Formacion del Ingeniero Industrial Superior en ESPANA (*1)

con programas equivalentes en EUROPA (*2)
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(*1) Promedio de 3 Programas de Ingeniero Industrial Superior en Espafia (5 afios)
(*2) Promedio de 19 programas en Ingenieria Industrial Mecéanica (5 afios) en Alemania, Austria, Bélgica, Francia, Holanda e Italia
(*3) Calculo equivalente a créditos ECTS (1 afio académico igual a 60 ECTS)
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El Ingeniero Técnico Industrial/Mecanico y
el Ingeniero Industrial Superior en ESPANA
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(*2) Calculo equivalente a créditos ECTS (1 afio académico igual a 60 ECTS)
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El Ingeniero Técnico Industrial/Mecanico y
el Ingeniero Industrial Superior en EUROPA

Comparacion de la Formacion del Ingeniero Técnico Industrial/Mecénico con el Ingeniero
Industrial Superior en EUROPA (*1)
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O Promedio Ing. Téc. B Desv. Tip. Ing. Téc. B Promedio Ing. Sup. O Desv. Tip. Ing. Sup.

(*1) Promedio de 9 programas en Ing. Téc. Industrial/Mecanica (equivalentes al “Bachelor” de 3 afios) en Alemania, Austria, Holanda,
Irlanda, Italia y Reino Unido y 19 programas en Ing. Industrial/Mecanica (5 afios) en Alemania, Austria, Bélgica, Francia, Holanda e ltalia
(*2) Calculo equivalente a créditos ECTS (1 afio académico igual a 60 ECTS)
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Algunos resultados relevantes del analisis

La formacion en ingenieria industrial en Espaina (técnica y
superior) esta, en general, muy bien posicionada en Europa

Ambos tipos de formaciones en Espafa, poseen una
cantidad considerablemente menor de créditos por
estancias y proyectos, con respecto al resto de Europa

Ambos tipos de formaciones en Espafna, comparadas con el
resto de Europa, poseen una cantidad considerablemente
mayor en créditos optativos
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Algunos resultados relevantes del analisis

El ingeniero industrial superior espafnol posee una
formacion cientifica muy solida (mas que el promedio
europeo), sin embargo requiere una mayor formacion

en sistemas industriales y tecnologia aplicada

La gran cantidad créditos optativos que presentan
ambas titulaciones, deben definirse y secuenciarse
correctamente para mejorar el curriculum en las areas
mas débiles
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Propuesta de Titulaciones en Ingenieria
Industrial en Espana




Propuesta de Titulaciones en Ingenieria Industrial en Espalia
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Conclusiones

La situacion de Espaia

Las actuales titulaciones:

e Cumplen en buena medida con los lineamientos de Bolonia
(en su estructura y duracion)

e Estan bien posicionadas con respecto a sus equivalentes

en Europa
(en amplitud, profundidad y calidad de formacion)

e Se deben MANTENER su estructura y denominacion y
establecer los criterios de pasarelas entre ellas




&partamento de Ingenieria de Disefio y Fabricacion
Universidad de Zaragoza
Conclusiones

La situacion de Espaia

Los actuales programas de estudios se deben:

e Revisar, actualizar, mejorar y coordinar sus contenidos
para facilitar dicha la movilidad

e Aplicar los esfuerzos y recursos disponibles para
mejorar equipamiento, laboratorios, uso de téecnicas
didacticas, etc.
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Reflexiones finales

Como el caso de la medicina y la arquitectura, la
Ingenieria representa un campo de especial
relevancia, por las repercusiones y riesgos que
representa su ejercicio profesional en la vida del
ser humano

El proceso de convergencia educativa de Bolonia
debe ser la oportunidad para progresar y
construir sobre lo existente, sobre todo si ha
sido exitoso




